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Perf ectlonnemerrts aux disposltrfs pour recuperer des calories des fumees sortant des chaudieres a 

(§) II s'ag'rt d'un dispositif pour recuperer certaines des 
calories residuettes comprises par les fumees (F) sortant d'une 
chaudiere a gaz apres avoir traverse un echangeur principal ■ 
(2) horizontal avec une faibie perte de charge. On fait 
comprendre a ce dispositif un echangeur auxiliaire (5) 
relativement plat et mince oriente verticalement, offrant une 
faibie resistance a sa traversee horizontale par un gaz, et 
dispose au-dassus d'une auge (18) de collecte de conden- 
eats. 
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Perfectionnements aux dispositifs pour recup£rer des 
calories des fumees sortant des chaudleres 5 gaz . 

L'invention est relative aux dispositifs pour recupe- 
rer certaines. des calories residuelles contenues dans les 
fumees qui sortent d'une chaudiere a gaz apres avoir cede 
la plus grande partie de leurs calories a un courant d'eau 
5 en traversant verticalement de has en haut un echangeur de 
chaleur - appel§ echangeur "principal" dans la suite - 
. lui-meme parcouru par ce courant d'eau* 

On sait que le courant ascendant de fumees quittant 
un tel Schangeur principal contient de l f eau sous forme 
10 de vapeur, vu sa temperature relativement §lev§e, genera - 
lement comprise entre 100 et 200°C. 

Lorsque ces fumees sont refroidies au-dessous de. la 
temperature de rosee - gengralement de l'ordre de 60°C - 
£ laquelle l'eau commence Sl se condenser dans celles-ci, 
15 elle cedent les calories qui ont ete utilisees pour vapori- 
ser cette eau, c^est-a-dire sa chaleur latente de vapori- 
sation. 

II a d§jS ete proposg de rgcuperer ces calories en fai- 
sant traverser par les fumees S refroidir un echangeur 

20 auxiliaire. 

Mais les modes de realisation proposes jusqu'a ce jour 
pour de tels Schangeurs auxiliaires presentaient un cer- 
tain nombre d 'inconv§nients et en particulier le suivant : 
du fait de la perte de charge subie par les fumees en tra- 

25 versant un tel §changeur auxiliaire, il etait necessaire 
de prevoir des mesures sp£ciales pour evacuer ces fumees 
apr&s leur avoir fait traverser cet echangeur, par exem- 
ple en faisant appel 3. un appareil d 'extraction mecanique 
ou m£me en r§chauffant legerement lesdites fumees. 

30 L'invention a pour but, surtout, de supprimer ces in- 

conv§nients et en outre, dans les realisations pr§ferees, 
de simplifier la construction et la maintenance des dis- 
positifs de r§cup§ration consideres et/ou de r§duire leur 
encombrement . 
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A cet effet, les dispositifs de recuperation en ques- 
tion selon 1* invention sont essentiellement caracterises 
en ce que leur echangeur auxiliaire est constitue par une 
structure , relativement plate et mince presentant une fai- 
5 ble resistance a sa traversee par les gaz dans la direc- 
tion de son epaisseur, c'est-a-dire perpendiculairement a 
son plan raoyen, et est monte, avec son plan moyen verti- 
cal ou sensiblement- tel, de fagon a etre traverse par les 
fumees a refroidir dans la direction de son epaisseur. 
10 Dans des modes de realisation preferes, on a recours 

en outre a I'une et/ou a l f autre des dispositions suivan- 
tes : 

. - la structure constitutive de l f echangeur auxiliaire 
est formee, d'une fagon connue en soi,pour les echangeurs 
X 5 principaux r par un serpentin dont les dif ferents brins 

rectilignes paralleles sont entretoises entre eux par des 
plaques paralleles formant ailettes, 

- la structure constitutive de l f echangeur auxiliaire 
est identique a celle constitutive de l f echangeur princi- 

20 pal, 

- dans le cas ou un caisson est prevu pour recueillir 
les fumees sortant verticalement vers le haut de 1" echan- 
geur principal et pour les rabattre horizon talement de 
fagon a les introduire dans 1" echangeur auxiliaire, ce 

25 caisson est subdivise en plus ieurs couloirs paralleles par 
au moins une cloison intermediate de fagon telle que 
les fumees a refroidir soient reparties sur l 1 ensemble de 
la surface d 1 entree de l 1 echangeur auxiliaire, 

- 1' echangeur auxiliaire est dispose au-dessus de I'Schangeur prin- 
30 cipal et les caissons amont et aval qui guident respecti- 

vement les fum§es de la sortie de 1' Echangeur principal a 
I 1 entree de 1' echangeur auxiliaire et de la sortie de 
1" echangeur auxiliaire a une embouchure d' evacuation sont 
contenus pour au moins leur plus grande partie dans I'en- 
35 corabrement horizontal de la chaudiere, qu'ils surmontent, 
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dans un dispositif selon 1 ' alinea . precedent, le plan 
moyen de l'§changeur auxiliaire est vertical et passe par 
le milieu de I'Schangeur principal, 

- dans un dispositif selon 1' alinea precedent, le cais- 
son aval est dessin§ de fagon a guider les fumees qui le traversent vers 
un passage situe iirrne<±Latement" au-dessus de l'echangeur auxiliaire, 

- un Scran perfore dont le degr§ d'ouverture par unite 
de surface croit vers le has est interpose sur la trajec- 
toire des fumges a la sortie de l'echangeur auxiliaire. 

L 1 invention comprend, mises a part ces dispositions 
principales, certaines autres dispositions qui s'utilisent 
de prgfSrence en m^rae temps et dont il sera plus explici- 
tement question ci-apr^s. 

Dans'ce qui suit, I'on va decrire deux modes cfe realisa-. 
tion . prgf firfis de 1" invention en se ref grant aux dessins cd- 
annexesd'une maniere bien entendu n on limitative. 

La figure 1, de ces dessirB, montre en coupe verticale 
un dispositif de recuperation de calories etabli confor- 
mement S 1* invention. 

La figure 2 montre en coupe verticale un autre mode 
de realisation de dispositif de recuperation de calories 
conforme a 1 'invention. 

La figure 3 est un schema explicatif . 

D'une fagon connue en soi, la chaudiere a gaz a §qui- 
per comprend dans chaque cas un corps de chauffe 1 dont la 
partie sup§rieure est occupee par un Schangeur de calories 
2 d§signe dans la suite par 1 'expression "gchangeur prin- 
clpal" . 

Cet gchangeur presente la forme gen§rale d'un treillis 
rectangulaire horizontal relativement plat et mince par- 
couru horizon talement par de l'eau a chauffer et offrant 
une faible resistance a sa traversSe par le courant' ga- 
ze ux vertical ascendant des produits de combustion ou 
"fumees" F de la chaudiere. 

II est avantageusement constitue par un "bloc a ailet- 
tes" , c'est-a-dire par un serpentin 3 parcouru par l'eau a 
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chauffer, compose d'une plural! te de brins paralleles 
rectilignes raccordes entre eux par des coudes semi- 
circulaires et entretoises par des plaques verticales pa- 
ralleles 4 formant ailettes. 

Ce sont les furaees F s'echappant veirticalement du 
dessus de cet echangeur 2 que l'on se propose de refroi- 
dir selon 1' invention en vue de recuperer line partie ap- 
preciable des calories residuelles qu 1 elles entralnent. 

A cet effet 1 r qn a recours, selon l f invention, a un 
second echangeur de calories 5, ou echangeur "auxiliaire", 
presentant la forme generale d'un treillis relativement 
plat et mince parcouru par de I'eau a prechauffer, selon 
une trajectoire parallele a son plan moyen, dans un cir- 
cuit etahche approprie, et off rant une faible resistance 
a sa traversee par les gaz selon la direction perpendicu- 
laire audit plan moyen. 

En d'autres termes , les gaz traversant cet echangeur 
dans cette direction perpendiculaire au plan moyen de 
l'^changeur, c f est-a-dire dans la direction de la plus 
petite dimension ou "epaisseur" dudit echangeur, ne subis- 
sent qu'une faible perte de charge lors de cette traversee. 

II est a noter que, dans les §changeurs auxiliaires 
en question, tout comme dans les echangeurs principaux ci- 
dessus dScrits , les directions de cheminement empruntees 
respectivement par les deux fluides participant a l'echan- 
ge (fumges et eau) sont integralement "croisees" c'est-a- 
dire perpendiculaires entre elles en tous points, les fu- 
mees traversant en une seule passe la nappe plane forraee 
par les tubes a eau : il n'est pas question ici de faire 
cheminer les fumees parallelement a cette nappe et perpen- 
diculairement auxdits tubes et encore moins de rendre les 
deux directions considerees paralleles entre elles et de 
sens opposes comme c'est le cas pour les echanges a contre- 
courant. 

Bien que ce ne soit pas indispensable, il est particu- 
li£rement avantageux de constituer l 1 echangeur auxiliaire 
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de la mgme fagon que l'echangeur principal, et en parti - 
culier par un serpentin 6 parcouru par I'eau a pr§chauf- 
fer et dont les brins rectilignes paralleles sont raccor- 
d§s entre eux par des coudes semi-circulaires et entretoi- 
5 s§s par des plagues paralleles 7 en met'al conducteur for- 
mant ailettes. 

Ces deux echangeurs principal 2 et auxiliaire 5 peu- 
vent meme §tre totalement identigues entre eux. 

Cn oriente le plan moyen de l'Schangeur auxiliaire 5 se— 
10 Ion une direction inclinSe sur la verticale d'un angle 
au plus ggal £ 45° , cet angle etant de pr§f§rence nul, 
comme dans les modes de realisation il lustres. 

Dans le premier de ces modes, illustre sur la figure 
1, on dispose ledit Schangeur auxiliaire horizontalement 
15 a l'Scart de I'gchangeur principal 2 et de fagon telle 
gue sa base soit situee sensiblement au m§me niveau que 
cet Schangeur principal. 
On prgvoit en outre : 
- un premier caisson 8 pour recevoir les fumees F sor- 
20 tant verticalement de l'echangeur 2, au-dessus de celui- 
ci, et pour rabattre leur trajectoire de fagon a les en- 
voyer sur l'echangeur auxiliaire 5 selon une direction 
horizontale ou tout au moins perpendiculaire au plan 
moyen de cet §changeur, 
25 - et un second caisson 9 pour recevoir les fumees sor- 

tant de cet echangeur 5 et pour redresser leur trajectoire 
de fagoh S les guider vers une embouchure superieure 10 
orient§e vers le haut. 

L 1 extremity inf§rieure amont du premier caisson 8 
30 est agenc§e de fagon a pouvoir €tre facilement montee sur 
le sommet du corps de chauffe 1, par exemple par emboite- 
ment et boulonnage, et l'extr§mit§ superieure aval du se- 
cond caisson 9 est agencee de fagon a pouvoir §tre facile- 
ment raccordee S une chemin§e d 1 evacuation par l'interm§- 
35 diaire d'un coupe-tirage ou antiref ouleur de type habituel. 
Le caisson 9 peut lui-mSme Stre agence de la maniere 
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habituelle en un pot de purge destine 3 recueillir les 
condensats residuels qui peuvent se former dans la che- 
rainee . 

Pour assurer uh balayage relativement uniforme de 
la face d'entree de 1 1 echangeur auxiliaire 5 par les fu- 
mees F qui doivent le traverser, on divise avantageuse- 
ment le premier caisson en plusieurs couloirs voisins a 
1 1 aide de cloisons 11. 

Ces cloisons sont de preference constitutes par 
des toles planes inclinees et prolong§es a leur extremi- 
te inferieure par un pan amont ll x vertical et a leur 
extremite superieure par un pan aval 11 2 horizontal ou 
sensiblement horizontal, 

Iie^nombre des couloirs ainsi delimites est avanta- 
geusement de trois comme illustre, mais il pourrait etre 
plus petit ou plus grand selon les besoins . 

Au-dessous de 1' echangeur auxiliaire 5 s*etend une 
auge 12 propre. £ recueillir par gravite les condensats 
formes sur cet echangeur par le ref roidis semen t des fumees 
qui le tr aver sent : dans le mode de realisation illustre 
pour lequel l l echangeur est oriente verticalement, cette 
auge 12 est relativement etroite. 

Dans le second mode de realisation illustre sur la 
figure 2, les references identigues aux precedentes desi- 
gnent respectivement des elements semblables aux precedents. 

Dans ce second mode, au lieu de disposer 1' echangeur 
auxiliaire 5 horizontalement a I'ecart de l 1 echangeur prin- 
cipal 2, comme dans le premier mode, on le dispose ici 
a une distance non nulle au-dessus de cet echangeur prin- 
cipal. 

Dans le cas prefere pour lequel 1' echangeur auxi- 
liaire 5 est oriente verticalement, son plan vertical moyen 
P se trouve avantageusement au milieu de 1' ensemble, c f est- 
a-dire passe par le milieu de 1' echangeur principal, comme 
illustre. 

Pour eviter que le condensat recueilli sur cet echan- 
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geur auxiliaire ne tombe par gravite sur I'echangeur prin- 
cipal 2 et, 3 travers ce dernier, sur les flammes 16 du 
brflleur 17 de la chaudiere, on dispose sous ledit Schan- 
geur auxiliaire une auge collectrice 18 propre 3. collecter 
5 ce condensat , auge dont le fond est raccorde S . une tubu- 
lure d' evacuation inferieure 19. 

Cette tubulure 19 est agencSe de fagon a contourner 
le corps de chauffe 1 et a acheminer par gravitS le con- 
densat qu'elle regoit jusqu'a un receptacle de vidange 

10 ext§rieur £ la chaudiSre, notaininent par 1 r interm£diaire 

d'un siphon permettant de conserver une certaine etanchei- 
t§ entre l'interieur. et 1 'ext§rieur de ' cette chaudiSre. 

L'auge 18 et la tubulure 19 sont constitutes en un 
mat§riau, tel que 1 'aluminium ou un alliage d ' aluminium, 

15 resistant correctement a la chaleur et 1 l'acidit§ des 
condensats . 

On dimensionne ici les deux caissons de guidage 8 et 
9 des fumees de fagon telle qu'ils soient contenus au 
moins pour leur plus grande partie . dans l'encombrement 
2 0 horizontal de la chaudiere ou plus precisement du corps 
de chauffe. 

Ce dimensionnement reduit, rendu possible par la si- 
tuation de 1 ^changeur auxiliaire au-dessus de l'Schangeur 
principal, constitue un avantage important. 

25 . La trajectoire suivie par les fumees F dans le pre- 

mier caisson 8 affecte la forme du S etire et tronque : 
les fumSes F qui sortent de I'echangeur principal 2 au- 
dessous de l'auge 18 longent horizontalement la face infe- 
rieure de cette auge dans un premier sens (vers la gauche 

30 sur le dessin) de fagon a la contourner avant de s'elever 
et d'etre rabattus horizontalement vers I'echangeur 
auxiliaire dans le sens horizontal inverse du precedent, 
c'est-a-dire vers la- droite sur le dessin. 

II est necessaire a cet effet de faire comprendre 

35 au caisson 8 une t61e 20 horizontale ou sensiblement hori- 
zontale formant chicane et empechant toute communication 
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verticale directe entre le volume dispose juste au-dessus 
de l'echangeur principal 2 et celui dispose juste a la 
sortie de l'gchangeur auxiliaire 5. 

Pour assurer un balayage relativement uniforme 

i de la face d' entree de l'echangeur auxiliaire 5 par les 
fumees F qui doivent la traverser, on divise de preference 
le caisson 8 en deux couloirs voisins 21, 22 a l'aide 
d'une cloison 23. 

Cette cloison 23 est avantaceusement constitute par 

3 une tSle plane pliee comprenant successivement : 

- un pan vertical 23^^ s 'etendant dans le plan median P 
ci-dessus, a partir du milieu de l'echangeur principal 2 
jusqu'a la moitie de la distance entre cet echangeur et 
le fond de l'auge 18, 

5 - un pan horizontal ou oblique 23 2 , 

- un pan vertical 23^, 

- et un pan horizontal ou oblique 23 4 aboutissant au 
milieu de la hauteur de la face d' entree de l'echangeur 
auxiliaire 5. 

0 La trajectoire suivie par les fumees F dans le 

second caisson 9 affecte egalement la forme d'un S etire 
et tronqu€, ces fumees apres leur sortie horizontale de 
l'echangeur auxiliaire 5 Stant rabattues vers le haut, 
puis horizontalement vers le milieu de l'appareil, c'est- 

15 a-dire en sens inverse de leur sortie de l'echangeur 5, 
avant d'etre §vacuees vers le haut a travers 1' embouchure 
10. 

Pour ameliorer le rendement de 1 ' installation, il 
peut Stre avantageux de regler les debits des fumees eva- 

30 cuees hors de l'echangeur auxiliaire 5 en fonction des 
diffSrents niveaux de ces evacuations. 

En effet, en raison du trace qui est donne a la 
trajectoire des fumees dans le caisson 8, ces fumees ont 
naturellement tendance § se concentrer dans les zones les 

35 plus hautes de ce caisson, ce qui tend a faire comtribuer 
davantage a l'echange thermique les regions les plus hau- 
tes de l'echangeur 5. 
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Pour remedier £ cet inconvenient, on facilite 1 'e- 
vacuation des fumSes £ partir des regions les plus basses 
de cet echangeur 5 en plagant a proximit§ de la face de 
sortie dudit echangeur une plaque 24 verticale ou sensi- 
5 blement verticale perforee par des ouvertures 25 dont le 
degre d'ouverture croit vers le has. 

Cette derniere disposition est surtout interessante 
lorsque l'on n'est pas limite par des questions de perte 
de charge, et notamment lorsqu'un organe de ventilation 
10 mecanique est prevu dans la conduite d' evacuation des 
fum§es situees en aval de la plaque perfor§e 24. 

II pourra Stre judicieux de ne pas la mettre en pra- 
tique dans le cas prefere o\X il n'est pr§vu aucun tel 
organe de ventilation mecanique, ce qui est particuli&re- 
15 ment avantageux et qui est rendu possible en raison de la 
trds faible perte de charge subie par les fum§es en tra- 
versant respectivement les deux §changeurs 2 et 5. 

Le f onctionnement de chacun des recuperateurs ci- 
dessus est le suivant. 
20 Coinme visible sur la figure 3, la chaudiere consi- 

dSr§e est generalement destinee a chauffer de l f eau cir- 
culant dans un circuit ferine de chauffage central compre- 
nant, outre des tuyauteries de raccordement 13 , une pompe 
de circulation 14, des el§ments chauffants 15 tels que 
25 des planchers chauffants ou des radiateurs, et les deux 
gchangeurs ci-dessus. 

L'ordre de traversSe de ces echangeurs par l'eau 
de retour de chauffage est d'abord 1' echangeur auxiliai- 
re 5 et ensuite l'§changeur principal 2. 
30 Cette eau revient des elements chauffants 15 a 

une temperature relativement basse , notamment de l'ordre 
de 20 a 40°C r alors que la temperature des fumees F a 
refroidir parvenant S I 1 echangeur auxiliaire 5 est gen§- 
ralement encore superieure a 100°C. 
35 Le contact de ces fumees encore chaudes avec les 

surfaces metalliques relativement froides de l 1 echangeur 
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5 a pour effet de refroidir lesdites fumees jusqu'a la. 
temperature de rosee, ce qui condense la vapeur d'eau 
contenue dans ces fumees sur lesdites surfaces, en cedant 
a ces surfaces la chaleur latente de condensation de cet- 
te vapeur. 

L'eau qui circule dans l'§changeur 5 est ainsi ef- 
ficacement prechauffee et le rendement global de la chau- 
diere en est sensiblement augment^, ce qui permet des 
economies d 1 energie - 

Le dispositif ds r§cuperation de calories decrit 
ci-dessus presente en outre un certain nombre d'avantages 
par rapport a ceux ant§rieurement connus, en particulier 
les suivants : 

- en raison de la tres faible perte de charge subie 
par les fumees a refroidir lors de leur traversee de 
I'echangeur auxiliaire, 11 est generalement inutile de pre 
voir un extracteur special tel qu'un ventilateur pour eva- 
cuer ces fumees, le tirage naturel suffisant a cet effet, 

- dans les modes de realisation conformes a la figure 2, 
le dispositif de r§cuperation peut €tre monte juste au- 
dessus de la chaudiere qu'il dessert, dans 1 1 encombrement 
horizontal de celle-ci, 

--le dispositif de recuperation peut etre tres facile- 
ment adapte sur les chaudieres existantes, sans modifica- 
tion de celles-ci ; il peut done etre considere comme un 
"accessoire" particulierement interessant de ces chaudie- 
res, proposable en option aux acheteurs de celles-ci, 

- dans les modes de realisation oil I'echangeur auxi- 
liaire est constitue par une structure identique a celle 
constitutive de l'echangeur principal, les problemes de 
fabrication et de maintenance sont considerablement sim- 
plifies. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs 
deja de ce qui precede, l 1 invention ne se limite nullement 
a ceux de ses modes d 1 application et de realisation qui 
pnt ete plus specialement envisages ; elle en embrasse. 
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au contraire, toutes les variantes, notamment : 

.- celles oil l'echangeur auxiliaire serait constitue 
par deux unites identiques a celle constitutive de l'echan- 
geur principal, ces deux unites etant dispqsees laterale- 
5 ment l'une a cSte de l 1 autre, ou verticalement l'une au- 
dessus de l 1 autre, ou encore parallelement l f une a 1 * autre 
de fagon a etre traversees l'une apres 1' autre par les 
fum§es a refroidir, 

. - celles oQ l'echangeur auxiliaire serait constitue 
10 selon le meme principe que l'echangeur principal, mais 

avec une surface d'Schange differente, par exemple supe- 
rieure , 

- celles oil l'echangeur auxiliaire serait constitue 
encore par une structure relativement plate et mince of- 

15 frant une faible risistance a sa traversee par un gaz 

perpendiculairement a son plan moyen, mais construit au- 
trement que l'echangeur principal, 

- celles oil le plan moyen de 1 1 echangeur auxiliaire 
serait incline sur la verticale, dans l'un ou 1' autre sens. 
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KEVENDICATIONS 

2. Dispositif pour recuperer certaines des calories 
residuelles contenues dans les f umees (F) qui sortent d'une 
chaudiere a gaz apres traversee verticale d'un echangeur 

5 de chaleur principal (2), comportant un*' echangeur . auxiliai- 
re (5) monte de fagon a §tre traverse par lesdites f umees # 
caracterise en ce que 1" echangeur auxiliaire (5) est cons- 
titue par une structure re lativement plate et mince pre- 
sentant une f aible resistance a sa traversee par les gaz 
10 dans la direction de son epaisseur, c f est-a-dire perpen- 

' diculairement a son plan moyen, et est mont^ avec son plan 
moyen vertical ou sensiblement tel, de fagon 3. etre traver- 
se par les fximees a refroidir dans la direction de son 
epaisseur. 

15 2. Dispositif.de recuperation selon la revendi cation 

1, caracterise en ce que la structure constitutive de 
l 1 echangeur auxiliaire (5) est formee, d'une fagon connue 
en soi pour les echangeurs principaux, par un serpen tin 
(6) dont les differents brins rectilignes paralleles sont 

20 entretoises entre eux par des plaques paralleles (7) for- 
mant ailettes. 

3. Dispositif de recuperation selon l'une quelconque 
des precedentes revendications , caracterise en ce que la 
structure constitutive de l'echangeur auxiliaire (5) est 

25 identique a celle constitutive de 1' echangeur principal (2). 

4. Dispositif de recuperation selon l'une quelconque 
des precedentes revendications, dans lequel un caisson (8) 
est prevu pour recueillir les f umees sortant verticalement 
vers le haut. de l'echangeur principal (2) et pour les 

30 rabattre horizon talement de fagon a les introduire dans 

l'echangeur auxiliaire (5), caracterise en ce que ce cais- 
son (8) est subdivise en plusieurs couloirs paralleles par 
au moins une cloison intermediaire { 11 , 23) de fagon telle que 
les f umees a refroidir soient reparties sur 1' ensemble de 

35 la surface d 1 entree de l'echangeur auxiliaire (5). 
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5. Dispositif de recuperation selon l'une quelconque 
des pr§c£dentes revendi cations , caracterise en ce que 
l'gchangeur auxiliaire (5) est dispose au-dessus de l'echan 
geur principal (2) et en ce que les caissons amont (8) et 

5 aval (9) qui guident respectivement les- f umees (F) de la 
sortie de l'Schangeur principal (2) & 1 'entree de l'echan- 
geur auxiliaire (5) et de la sortie de I'echangeur auxili- 
aire (5) a une embouchure d.' evacuation (10) sont coritenus 
pour au moins leur plus grande partie dans 1 'encombrement 
10 horizontal de la chaudiere, qu'ils surmontent. 

6, Dispositif de recuperation selon la revendication 
5, caracterise en ce que le plan moyen (P) de I'echangeur 
auxiliaire (5) est vertical et passe par le milieu de 
l'§changeur principal (2). 

15 7. Dispositif de recuperation selon 1 'une quelconque 

des revendications 5 et 6, caracterise en ce que le cais- 
son aval (9) est dessinS de fa^on & guider les fum§es qui 
le traversent vers un passage situe immediatement au- 

dessus de I'echangeur auxiliaire (5). 

20 8. Dispositif de recuperation selon l'une quelconque 

des pr§cedentes revendications, caract§ris§ en ce qu'un 
Scran (24) perfore (en 25) dont le degre d'ouverture par 
unit§ de surface crolt vers le has est interpose sur la 
trajectoire des f umees Sl la sortie de I'echangeur auxi- 

25 liaire. 
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Fig. 2 



© Perfectionnements aux disposittf s pour recuperer des calories des fumees sortant des chaudieres a gaz. 

II s'agit d un disposmt pour recuperer certaines des 
calories residuelles comprises par les fumees (F) sortant 

d'une chaudiere a gaz apres avoir traverse un echangeur , f 

principal (2l horizontal avec une faibie perte de charge. On 
fait comprendre a ce disposmf un echangeur auxtiiaire (5) 
relativement plat et mmce onente verticalement, offrant une 
faibie resistance a sa iraversee horizontale par un gaz, et 
dispose au-dessus d une auge U8) de collecte de conden- 
sats 
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